TENGELYEK ES CSAPAGYAZASUK

4.2. A tengelyek csapagyazasa

A csapagyak feladata a forgd vagy lengd mozgast végzo tengelyek megtams
tasa és megvezetése a lehetd legkisebb ellenéllas mellett. |

A csapagyakat tobbféle szempontbdl csoportosithatjuk.
A terhelés felvétele szempontjabdl lehetnek:
® Radialis csapagyak, amelyek a tengelyre merbleges iranyu — sugér in
— terhelések felvételére és tovabbitasara alkalmasak. Ezek a hordozoe
agyak. A radidlis csapagyak egy specialis fajtaja az 6nbealld csapagyak.
e Axialis csapagyak, amelyek a tengely iranyu terhelések felvételére és
bitasara alkalmasak. Ezek a tdmasztd- vagy talpcsapagyak.

® Radiax csapagyak, amelyek radidlis és axialis terhelések felvételére. W

mint ezek tovabbitasara egyarant alkalmasak.
Szerkezetiik szempontjabdl lehetnek:

o Siklocsapagyak, amelyeknél az allo és a forgo elemek egymaéson elcsusa
o Gordiilocsapagyak, amelyeknél a viszonylagos mozgas ellenallasanak &
kenését kiilonbozo gordiildelemek kdzbeiktatasaval érjiik el.

4.2.1. Asiklécsapdgyak szerkezete

A siklocsapagyak szerkezeti kialakitasa igen véltozatos. Altaldnossagban nég
szerkezeti részt — ha ezekre egyaltalan sziikség van — kiilonboztethetiink me

® a csapagyhaz lehet osztott és osztatlan;

® « persely a csapagybéléssel szintén lehet osztott és osztatlan, vagy hass
esetleg beallo persely. A csapagybélés a siklasi tulajdonsagot javitja;

® g kiilonbozé tomitd és porvédo szerkezetek;

® a kendberendezés. ‘

4.2.2. A hordozoécsapdgyak szerkezete

arnt osztatlan. A persely nélkiili szemcsapagyakban a tengelycsap kozvetles
haz furataban forog. A csapagy rogzitését a haz talpan kialakitott furatokba
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sett anyas csavarokkal oldjak meg.
“s darabszam esetén a szemcsapagyak haza késziilhet hegesztett kivitelben is.

% 4.8. dbra a villamos forgogépeken gyakran alkalmazott pajzscsapdgyat szem-
clteti. A csapagy perselye itt is osztatlan, de a csappal érintkez0 feliiletét alta-
ban jo siklasi tulajdonsagli bélésanyaggal ontik ki. A perselyt elfordulas ellen
sernydcsavarral rogzitik.

A gondos szerelés és kenés ellenére lizem kozben a perselyek, ill. bélések csappal

snntkez6 feliilete — a forgasértelemtdl és a csapterhelés nagysagatol fliggben —
megkopik. Igy a csapdgyhézagot idénként utdndllitani kell. Ezek a csapagyhazak
wupos furattal késziilnek (4.9. abra). A persely kiilsé feliilete — a haz kipos furata-
oz igazodva — szintén kupos és az egyik alkotoja mentén hasitott. A persely két
“cge hengeres, és erre finommenetet esztergalnak. A csapdgyhézag utandllitasa
~zv lehetséges, hogy a jobb oldalon — a nagyobb méretii perselyvégen — meg-
~uzitjak az allitdanyat, majd ezutan a bal oldali éllitéanyat a kivant mértékben
seghuzzék. Ekkor a hengeres furata kupos perselv a haz kupos furataba hatol,
“uratanak dtmérdje lecsokken. ’ ’ » ’ ‘
W égiill a jobb oldali allitbanya
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A fedelet a csapagy talpahoz a 1épcsos feliileten kialakitott hengeres nytilva
mentén illesztik (4.11. abra), amely belenytlik a csapagytalpon azonos sug
kimunkalt ivelt [épcsdbe.
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VTS, merev- A bedllosagot a hdz belsé és a persely kiilsd feliiletére esztergalt gombbel biztosit-
quk. Mindkét gombfeliilet kozéppontja a tengely elméleti kozépvonalan helyez-
sedik el. A persely tangencialis elforduldsat ovalis furatba nyal6 csavarvéggel
g skadalyozhatjuk meg. A tényleges beallosag érdekében a fedél csavarjaival nem
* szabad talzottan nagy Osszeszorito-erot kifejteni!

A hordozécsapagyak perselyei

A kenés ellenére — foleg a csap indulasanak fazisaban — rovid ideig fémesen érint-
vezik a csap €s a persely anyaga. A tengelycsapok altalaban acélbdl késziilnek,
teliiletiiket edzés utan méretre koszoriilik. Azért, hogy a kopas ne 1épjen tul egy
megengedett értéket, a persely anyaganak a jo siklasi tulajdonsagdn kiviil tobb
wovetelményt kell kielégitenie. Ezek a kovetkezok:

® kopasallosag,

® j0 hdvezetd képesség,

® kis hotagulas,

® szemcseagyazo képesség,

* konnyl alakithatosag,

® korrdézidval szembeni ellenallé képesség.
“zeknek a kovetelményeknek legjobban a kiillonb6zo réz-, on-, 6lom-, cink- és
antimondtvozetek felelnek meg. Aldrendeltebb helyeken megfelel az ontottvas-

20l és aluminiumbdl késziilt persely is, de gyakran készitenek szinterelt fém- és
muanyagperselyeket is.

.2.3. Tdmasztocsapdgyak
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4.2.4. Asiklocsapdgyak kenése

® megfeleld sziikiild r
megfeleld kertileti s
megfeleld mennyisé

| A siklocsapagyak surlodasi viszonyainak vizsgalatakor Stribeck megéllapit

‘ ( hogy ha az adott terhelésii (palastnyomast) és Keriileti sebességgel forgo

I 1 valamint az all6 persely kozott kialakitott sarld alaku résbe (a csapagyhézag

megfelelé menynyiségii és viszkozitasu kendanyagot juttat, akkor a csapagy st

do ellenéllasa — a szaraz surlodési allapothoz képest — nagysagrendekkel kiss

lesz. A csap mozgasat megfigyelve azt tapasztalta, hogy inditaskor, amikor a

a perselyen fekszik, az érintkezd feliiletek koziil kiszoritja a ken6anyagot (4.1

abra), a strlodasi tényezo megegyezik a szaraz surlédasnal mért értékkel (4.
abra / pontja).

Stribeck-diagramrol
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¢ alkalmaznak. Ehhe:
W fedélben) alkalmas .
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A csap beindulasakor a ratapadt kendanyagot beviszi a csap ¢€s a persely felfeis
feluiletei kozé és egy hatarig (u” = tga) felmaszik a persely falara (4.15.h) dbs
Ez a vegyes strlodas allapota (a 4.16. abra / és 2 pontjai kozotti szakasz). A kes
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eti sebesség novelésével
novekszik a feliiletek kozé
sordott kendanyag men- Széraz surlodas (1)

svisége és igy a nyomasa / Vegyes surlodas

. a csap elvalik a persely | / Tiszta folyadéksirlodas kezdete (2)
“eliiletétol, feluszik. Kiala-
wul a min. csapagyhézag, a
wsap atvalt (4.15.¢) abra). | 0,0035—
“zen a kertileti sebességen
# legkisebb a strlodasi té- 4.16. 4bra, A ﬁﬂ ibeddiagiam
Bvezo (4.16. dbra 2 pont-

). A kertileti sebesség tovabbi novelésével a csap egyre magasabbra uszik, a sur-
“dasi tényezo kis mértékben no (4.15.d) €s a 4.16. abra 2 pontja utani szakasz).
Siklocsapagyakban a surlodasi tényezo tizem kozbeni valtozasat — a csap kertileti
chességének fliggvényében — a Stribeck-diagram szemlélteti (4.16. dbra).

% megfeleld teherbirast olajfilm kialakulasanak hidrodinamikai feltételeit szin-
o Stribeck fogalmazta meg. Ezek a kovetkezok:

Tiszta folyadéksurlodas

:
v

» megfelel sziikiilo rés a csap ¢€s a persely kozott;

» megfeleld kertileti sebesség;

» megfeleld mennyiségli és viszkozitasu kendanyag.
A Stribeck-diagramrol leolvashato, hogy a siklocsapagyak ellenallasat milyen
Sezy mértékben befolyésolhatja a helyes vagy a helytelen kenésiik. Eppen ezért
~zen lényeges, hogy olyan kenési rendszert alkalmazzunk, amely biztositani tud-
 a zavartalan tizemeltetéshez eldirt mennyiségli és mindségli kendanyagot.
~iszonylag kis fordulatszam és nagy feliileti nyomas esetében altalaban zsirke-
w1 alkalmaznak. Ehhez leggyakrabban a viszonylag sok zsir tarolasara (a kihaj-
it fedélben) alkalmas zsirzoszelencét (4.17. ébra) és a 4.18. abra szerinti pere-
wes zsirzogombot hasznaljak.
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Nagyobb fordulatszamon iizemel6 csapagyak kenésére és a fejlodo ho elvez .
“mb, henger, csonka ki

sére kiilonboz6 viszkozitasu kendolajokat hasznalnak. Stabil gépeken elterjed -
alkalmaztak a kiillonb6z6 csepegtetd eljarasokat, de gazdasagtalan iizemiik (a & '
nésben résztvett olaj nehézkes dsszegylijtése és ijrahasznositasa) miatt ma m
ritkan alkalmazzak. Gyakori megoldas a 4.10. és a 4.14. abran lathat6 /aza kesss
:‘ gytiriis olajozas, amelynek mikodése a 4.19. abrat szemlélve knnyen megertie
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| Négyiitemii belsé égésii motorok tipikus kenési rendszere a szivattylis olajoss
\

\ lag nagy nyomasu kendolajat.
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4.2.5. Gordiil6csapdgyak

' valosagos szerkezetl

A gordiilécsapagyakba az allo (allvany) és a forgomozgast végzo gépelem (%



